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  چكيده
هاي موجود در كره زمين شيرين است  درصد آب 5/2 اما تنها ، بيشتر سطح كره زمين را آب فراگرفته

دليل  داشته و شور است؛ ضمن آنكه همه حجم آبهاي شيرين به ها قرار بقي آن در درياها و اقيانوسو ما
افزايش رقابت  .هاي دائمي قرار دارد قابل بهره برداري نيست ها و برف يخچال آنكه قسمت اعظم آن در

هي داشته باشيم به در بسياري از نقاط جهان، از دلايل مهمي هستند تا نگا  افزايش كم آبيوبر سر آب،
نظر گرفته ر اي آب را در اين سياره و كشور خود مديريت كنيم و چگونه نيازهاي بشر د به چه شيوه اينكه
نيازهاي شرب  مراتب بيشتر از دهد كه نياز آبي براي توليد غذا به وابستگي انسان به آب نشان مي. شود

 1000زنده ماندن انسان كافي است در حالي كه در   ليتر آب در روز براي نيازهاي بيولوژيك4 تا 2است؛ 
اين دليلي است كه چرا مفهوم آب مجازي در زماني كه ما در . است مرتبه بيشتر براي توليد غذا آب لازم

انتقال آب مجازي بين كشورهاي مختلف از طريق وارد . كنيم اينقدر مهم است مي مورد توليد غذا صحبت
صادرات آب مجازي براي يك كشور برابر با كل . پذيرد صورت ميت ايا صادر كردن محصولات و خدم

از طرف ديگر واردات آب مجازي يك كشور برابر با . نياز براي توليد اجناس صادراتي است حجم آب مورد
دادن  نشان براي زيادي هاي توانمندي داراي مجازي آب. حجم آب مرتبط با واردات كالا يا خدمات است

 مصرف براي خودآموز راهنماي حدودي ميتواند تا و است، كمياب عنوان عنصري هب آب ذاتي ارزش

  .باشد كنندگان
  

  كلمات كليدي
  آب، جمعيت، آب مجازي، واردات

 

  مقدمه
 مصرف توليد فرآيند طي كشاورزي فرآورده يك يا و كالا يك كه است آبي مقدار مجــازي آب

 توليد زنجيره مختلف مراحل در مصرفي آب كل جمع ادلمع آن مقدار و برسد تكامل مرحله به تا كند مي
  . [4]باشد مي پايان تا شروع لحظه از
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  [6]مختلف هاي  توليد گياهان و خوراكي متوسط مقدار آب مصرفي براي -. 1جدول 
 

آب  كالا يا مواد غذايي 
 ) ليتر(مجازي 

آب  كالا يا مواد غذايي 
 ) ليتر(مجازي 

 200  ليوان شير يك 1300 يك كيلوگرم گندم 
 18 يك فنجان چاي   1400 يك كيلو گرم جو 

 40 يك برش نان  2500 يك قالب پنير 
يك كيلو گرم 

 گوشت گاو 
 يك عدد تخم  15000

 مرغ
135 

يك كيلو گرم 
 گوشت مرغ 

يك عدد سيب  4000
 زميني 

25 

 90 پنير  + نان  140 يك فنجان قهوه 
جه يك عدد گو 24000 يك عدد همبرگر 

 فرنگي 
13 

  

 مجازي صفت. است شده مصرف آب ليتر 1300 گندم كيلوگرم يك توليد براي مثلا 1مطابق جدول 
 وجود نهايي محصول در توليد، فرآيند طي شده مصرف آب عمده بخش كه معناست بدان تعريف اين در

 بافت در واقعي بآ عنوان به پايان در مصرفي آب از ناچيزي بسيار بخش حقيقت در و ندارد، فيزيكي
 مجازي، آب بلكه نيست، واقعي غير معناي به مجازي صفت اينكه، مهم نكته. ماند  خواهد باقي محصول

 و مديريت توليد، مكان فرهنگي، و اقليمي شرايط. است شده مصرف پيشتر كه است واقعي كاملا آب
 مختلف مناطق در كالا يك مورد در آن مقدار و است مؤثر كالا مجازي آب حجم و ميزان در ريزي برنامه
 هزار يك تأثير در مستقيم طور به نماييد مي مصرف حبوبات كيلو يك كه وقتي. باشد مي متفاوت جهان
 كنيد مي مصرف گاو گوشت كيلو يك وقتي و است شده مصرف آن روييدن براي كه بود خواهيد آبي ليتر
 گوشت اين توليد براي كه كنيد مي مصرف را يآب ليتر هزار سيزده كه باشيد داشته توجه نكته اين به

  .است »مجازي آب « يا پنهان آب همان واين. است شده مصرف
 سخنرانان از يكي و آب جهاني شوراي مدير Daniel Zimmer زيمر دانيل سخنان از اي گوشه اين
 از يكي اين« . است آب جهاني شوراي اجلاس در » آن ژئوپولتيك و تجارت ؛ مجازي آب «جلسه

 و تقابل از نوعي»  .دارند هوشيارانه غير رفتاري آب حد از بيش مصرف در انسانها كه است عواملي
 آب ليتر 1400 ميانگين بطور ، آسيا مردم .شود مي مشاهده ها قاره دربين آب از دراستفاده رويارويي
 ليتر 4000 حدود در روزانه آمريكا شمال مردم و اروپاييان كه حالي در نمايند، مي استفاده روز در مجازي
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 هاي فرآورده توليد براي انسان سوي از شده استفاده آب درصد 70 حدود .كنند مي مصرف مجازي آب
  . [6]رود مي كار به غذايي

 امري آب مصرف رژيم كه رساند مي نتيجه اين به را ما اختلاف اين حجم«  : گويد مي زيمر دانيل
 مصرف شمالي آمريكاي مردم كه مقداري به مجازي آب بخواهند نياد سراسر مردم اگر .است مهم بسيار
 مي مصرف غذا توليد براي حاضر حال در آنچه از بيشتر آب درصد 75 به جهان نمايند استفاده كنند، مي
 همچون خالص آب از كافي و عمده حجم تجارت براي عملي راه هيچ احتمالاً. [6] »است نيازمند شود
 كشور يك بنابراين .است قيمتي لحاظ به بازدارنده عاملي آن حجم و وزن چراكه دارد،ن وجود كالاها ديگر
 منابع بر فشار از را خود ) واقعي آب مقابل در ( مجازي آب كنندة وارد عنوان با خود انتخاب با تواند مي
  .سازد آزاد اش آبي

 صادر كشورها ديگر به محصول صورت به شود، مي مصرف كشاورزي در كه آبي درصد 20 تقريباً
 سال در آب مكعب متر تريليون پنج استفاده به توجه با چراكه است، بزرگ كاملاً رقمي اين .شود مي

 ميان در. كشورهاست بين تجارت در آب مكعب متر تريليون يك تبادل نشانگر جهان در كشاورزي براي
 ، كانادا ، متحده ايالت روند مي شمار به » مجازي آب « كننده صادر بزرگترين بعنوان كه كشورهايي

 آب كننده توليد ترين عمده متحده ايالات. قراردارند برزيل و فرانسه ، ويتنام ، هند ، آرژانتين ، تايلند
 ايالات توسط صادراتي سالانه مجازي آب حجم حقيقت در .است كشاورزي صادرات دليل به مجازي
  .[2]است مصر كشور در چيز همه براي استفاده مورد سالانه آب كل برابر چهار متحده

  

  مجازي آب و آب ردپاي. 2
 توسط شده مصرف شيرين آب كل حجم صورت به ملي و تجاري شخصي، مصارف در آب ردپاي

 تمام كه آنجايي  از.شود مي بيان سال در مصرفي آب حجم صورت به معمولا آب ردپاي. است آنها
 شامل آب ردپاي اند، نشده ساخته نيز كشور همان در تماح شوند مي استفاده كشور يك در كه كالاهايي

 آبهاي شامل آب ردپاي. خارجي آبي منابع از استفاده و محلي آب منابع از استفاده: شود مي قسمت دو
 آبي مجازي،  آب.[5]شود مي) كشاورزي محصولات در (خاك از استفاده همچنين و زيرزميني و سطحي
 براي كه آبي: دارد آب به نياز خدمات ارائه و كالاها ساخت. است شده هاستفاد كالاها ساخت در كه است

 .شود مي ناميده محصول آن مجازي آب رود، مي كار به صنعتي و كشاورزي محصولات تهيه و ساخت
 سال در مكعب كيلومتر 1600 المللي، بين معاملات در كالاها توسط شده مبادله مجازي آب جهاني حجم
 مي مربوط صنعتي محصولات به بقيه و كشاورزي محصولات به درصد 80 حدود دارمق اين از كه است
 در شوند، صادر تر آب كم مناطق به تر آب پر مناطق از كشاورزي محصولات اگر جهاني، نظر  از.شود

 كشاورزي محصولات تمام كننده وارد كشورهاي اگر حاضر حال در. شود مي جويي صرفه آب مصرف
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 نياز سال در آب مكعب كيلومتر 1600 حدود در كنند، توليد محلي منابع از استفاده اب را خود وارداتي
 كيلومتر 1200 فقط كننده صادر كشورهاي در محصولات اين توليد براي كه حالي در داشت، خواهند
 صرفه جهاني آب منابع در سال در مكعب متر ميليارد 400 ترتيب اين به و شود مي استفاده آب مكعب
  .شود مي جويي

 لازم مقدار (روز در مكعب متر 1 از و دارد وي غذايي رژيم نوع به بستگي نفر هر مجازي آب مصرف
 رژيم يك براي مكعب متر 5 بالاي و خواران گياه براي روز در مكعب متر 2,6 تا) ماندن زنده براي

 مكعب متر 700 ودحد در چيزي كه ها چيني آب ردپاي از درصد 7 حدود در  فقط.است متفاوت گوشتي
 1150 كه ژاپن آب ردپاي از درصد 65 كه حالي در. رسد مي چين از بيرون به است، سال در نفر هر براي
 به متحده ايالات آب  ردپاي.رسد مي ژاپن مرزهاي از بيرون به است، سال در نفر هر براي مكعب متر
 متوسط طور به جهاني آب ردپاي كه حالي در است مكعب متر 2480 سال در نفر هر براي متوسط طور

  .[2]است سال در نفر هر براي مكعب متر 1240
  

 تجارت آب مجازي. 3
تجارت  اي مطابق تصويري كه از افزايش حجم اهميت آب مجازي در سطح دنيا به طرز گسترده

د شو كه تجارت مي بنابراين انتقال آب مجازي نهفته در غذايي. جهاني غذا داريم افزايش يافته است
ويژه در نواحي كم آب  اي و به منطقه عنوان جزئي مهم از مديريت آب در سطح جهاني و نيز در سطح به

اي نيست، قدمت آن از زماني است كه غذا  تازه البته بايد گفت تجارت آب مجازي موضوع. مطرح است
   .شود مبادله مي

 اجناس  وغذا(كننده كالا  درويژه غذا جرياني مجازي از آب از كشورهاي صا با تجارت اجناس به
جاي توليد اين اجناس،  به. آيد وجود مي كنند به به كشورهايي كه اين كالاها را وارد مي) ساخته شده

كشورهاي . كه توليد آنها ضروري است توانند اين آب را صرف اهداف ديگر كنند كننده مي كشورهاي وارد
به مقدار زيادي آب نسبت به حالتي كه در منطقه توليد ز كنند كه نيا توانند محصولاتي را وارد كم آب مي

كشورهاي  .شود ذخيره آب واقعي شده و فشار بر منابع آبي فرو نشانده مي اين عمل باعث. شوند دارند مي
مثال كشور كانادا موز و  كننده در جريان مجازي تجارت آب حتماً لازم نيست كم آب باشند، براي وارد

در صادرات نيز حتي آن كشورهايي كه . كند در حالي كه كانادا كشور پر آبي است مركبات را وارد مي
با . كنند را صادر مي) مانند مركبات و سبزيجات(يكالاهاي غذاي) مانند اردن(كمبود شديد آب دارند 
محيطي،  هاي زيست عنوان يك كالاي كمياب در مقوله  به سازي مصرف آب تجارت آب مجازي بهينه

توانند از منابع آبي فراوان خود با  از سوي ديگر كشورهاي پر آب مي .شود مي  اقتصادي ممكناجتماعي و
 ها قاره ها و حتي تجارت آب مجازي بين ملت. متمركز بر آب براي صادرات بهره ببرند توليد محصولات
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امنيت آبي در  عنوان ابزاري براي بهبود راندمان مصرف آب جهاني، نيل به طور ايده آل به تواند به مي
ليد مناسب مورد استفاده  توزيست با انتخاب بهترين مكان نواحي كم آب جهان و تسكين فشار بر محيط

  .[1]قرار گيرد
  
  آب مجازي و ملاحضات در بخش كشاورزي. 3

 از كشاورز به قيمت ارزان بسيار آب گذاشتن اختيار در با گذشته در حمايتي هاي سياست از برخي
 كه ( ها چاه موتور كردن برقي زميني، زير هاي آب از سطحي، برداشت هاي آب از دهاستفا حق طريق
 ناكارآمد و مديريت النظاره حق قانون حذف ، )گرديد زميني زير هاي آب از رويه بي استفاده به منجر

 جز به (كشور نقاط بيشتر در فرعي نهاده يك عنوان به آب مهم نهاده كه شد اين به منجر اقتصادي،
 ساختارهاي توسعه هاي ت سياس در و شود مطرح ) اند مواجه آب شديد منابع كمبود با كه هايي استان

 غير طور به نيز بخش كشاورزي در حمايتي هاي سياست ساير .بگيرد قرار توجه مورد كمتر كشاورزي
  .[3]اند گذاشته آب منابع از ناكارآمد استفاده بر را خود منفي آثار مستقيم

مي توان تقاضا براي آب جهت آبياري را » آب مجازي«كات بارز ديگر آن است كه با تامين يكي از ن
اصطلاح آب مجازي بيانگر مقدار آبي است كه براي . در مناطق خشك و نيمه خشك پايين نگه داشت

 يك منطقه اگر اين مواد غذايي يا كالاها به. توليد مواد غذايي يا كالاهاي تجاري به مصرف مي رسد
بنابراين . خشك صادر شود ديگر در آن منطقه خشك، نيازي به مصرف آب براي توليد اين مواد نيست

موارد فوق الذكر بيانگر نوعي از انتقال آب به مناطق پذيرنده است، يعني تامين آب اين مناطق خشك با 
ابداري به بيه يك سيستم حسممكن است در ابتدا مفهوم آب مجازي ش. انجام شده است» آب مجازي«

نظر برسد، ولي با تامين اين مواد غذايي و كالاها مي توان به كشورهاي خشك كمك كرد تا آنها مجبور 
نباشند از منابع آب خود جهت توليد اين مواد يا كالاها استفاده كنند تا درنهايت اين آب به ديگر مصارف 

 ميليارد متر مكعب است كه اين 800از مجازي سالانه فراتر ميزان تجارت جهاني آب  .ضروري تعلق يابد
آزادسازي تجارت محصولات كشاورزي و كاهش محدوديت هاي تعرفه .  برابر آب رود نيل است10رقم 

به عنوان مثال مي توان انتظار . يي باعث افزايش بارزي در جريان آب مجازي در سطح جهان خواهد شد
يزان تجارت جهاني اين آب دو برابر شده و به داشت با آزادسازي كامل تجارت محصولات كشاورزي، م

به رغم منافع چندگانه تجارت آب مجازي، نبايد از ياد برد كه .  تريليون مترمكعب بالغ شود1/7رقم 
در چنين .  شهرها نيازمند آب واقعي جهت نوشيدن، بهداشت و سلامتي خود هستندندهزاي فجمعيت رو به

ي يابد، پيشنهاد مي شود با به كارگيري سيستم هاي دفع شرايطي كه نياز مناطق شهري فزوني م
در اين فناوري . فاضلاب خشك يا با مصرف آب كم مصرف آب در سيستم هاي بهداشتي كاهش يابد

بخش مايع فاضلاب، جدا شده و جهت استفاده در كشاورزي به كار مي رود و بخش جامد نيز در همان 
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در اينجا نيز اصول . دف غني سازي به خاك افزوده مي شودمحل به صورت كمپوست آلي درآمده و با ه
عمليات، شبيه كمپوست سازي برگ ها در محيط باغ است و از ميكروب هاي هوازي جهت تجزيه 

نهايتاً كشاورزان مي توانند از اين كمپوست آلي به عنوان كود در . [7]استفاده مي كنند فضولات انساني
استفاده  از اين فناوري مي توان به نحو ايمن و موثري. فاده كنندجهت افزايش بازدهي محصولات است

اساساً مهندسان عمران مي توانند با به كارگيري اين فناوري، سيستم تامين آب را از سيستم   .كرد
، فاضلاب جدا كنند و جهت سيفون توالت از همين فاضلاب بازيافتي استفاده كنند كه با توسعه اين كار

به علاوه با بهره گيري از كمپوست هاي توليدي در .  آب مصرفي صرفه جويي مي شودمقدار زيادي در
البته . اين روش مي توان از مصرف كودهاي شيميايي توليدشده از سوخت هاي فسيلي جلوگيري كرد

برخلاف ديدگاه طرفدار محدودسازي تقاضاي آب ديدگاهي نيز براي افزايش عرضه آب وجود دارد كه راه 
همان طور كه مي دانيد فقط سه درصد از آب هاي كره . كمبود آب را در افزايش عرضه مي داندحل رفع 

زمين را آب شيرين تشكيل مي دهد و بقيه آنها آب شور است و اين تجهيزات شيرين سازي است كه مي 
قيمت سيستم اخيراً با كاهش شديد . تواند براي بهره برداري از اين آب هاي شور مورد استفاده قرار گيرد

هاي غشايي اسمز معكوس در سطح جهان، تقريباً در اكثر شهرهاي ساحلي مي توان با مقبوليت مناسبي 
طي فرآيند اسمز معكوس آب شور به درون يكي از دو  .به منابع جديد براي آب آشاميدني دست يافت

وا جداسازي شده اند كه اين دو محفظه توسط يك غشاي نيمه ترا. محفظه موجود در دستگاه راه مي يابد
ي فشار به در ادامه مقدار معين. در محفظه دوم نيز آب شيرين قرار دارد. قادر است آب را از خود عبور دهد

با گذشت زمان نيروهاي فشاري باعث عبور مولكول هاي آب از غشا و ورود . محفظه اول اعمال مي شود
كه نيازمند (تم از طريق ساخت غشاهاي بهترمهندسان با بهبود سيس. به محفظه آب شيرين مي شوند

و نيز از طريق مدولار ساختن مجموعه كه باعث ) فشار كمتر و انرژي كمتر براي فيلتر كردن آب هستند
آسان سازي ساخت و راه اندازي سيستم هاي اسمز معكوس مي شود، توانسته اند هزينه هاي راه اندازي 

موعه هاي بزرگ اسمز معكوس را از امريكا گرفته تا خاورميانه امروزه مج. اين سيستم ها را كاهش دهند
  .[9]و نيز در سنگاپور و خاور دور مي توان مشاهده كرد

در حال حاضر دانشمندان روي تلفيق سيستم هاي اسمز معكوس با نانولوله هاي كربني كار مي كنند 
ي هزينه هاي شيرين سازي آب  درصد30تا بدين وسيله راندمان جداسازي بهبوديافته و امكان كاهش 

. پيش مي روداين فناوري كه نمونه هايي از آن نيز ساخته شده است به سمت تجاري سازي . فراهم آيد
هر چند بهره وري انرژي در سيستم هاي اسمز معكوس افزايش يافته است ولي نبايد اين حقيقت را از 

ژي بر بودن آنها، با محدوديت هايي مواجه است و ياد برد كه به كارگيري اين سيستم ها هنوز به دليل انر
  .از اين رو توسعه اين سيستم ها متاثر از افزايش دسترسي به برق قابل اعتماد است
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  بازگشت سرمايه.3- 1
حل مشكل كمبود آب، سرمايه با توجه به مطالب فوق الذكر تعجب آور نخواهد بود كه در آينده راه 

در تجزيه و تحليل هاي شركت بوزآلن هميلتون برآورد . ن بخش استگذاري مقادير زيادي پول در اي
شده است كه جهت تامين آب مورد نياز تمام مصرف كنندگان در سطح جهان سالانه بايد بيش از يك 
تريليون دلار صرف به كارگيري فناوري هاي موجود جهت حفاظت از منابع آب، تعمير و نگهداري و 

مطمئناً ذكر اين رقم باعث ترس مي شود . خت سيستم هاي فاضلاب شودتعويض زيرساخت ها و نيز سا
 درصد از 5/1اين رقم فقط  .ولي اگر به دورنماي اهداف آن فكر كنيد، عدد آن چندان بزرگ نيز نيست

 دلاري 120در كلام ديگر اين به معني سرمايه گذاري توليد ناخالص داخلي سالانه در سطح جهان است، 
 به اين 1990متاسفانه از اواخر دهه .  است كه حصول به آن، كار چندان ناممكني نيستبه ازاي هر نفر

. ، نصف شده است)به عنوان درصدي از توليد ناخالص داخلي(طرف سرمايه گذاري در تاسيسات آب
 بنابراين اگر در دهه هاي بعدي بحران آب به وجود آيد نبايد آن را ناشي از نبود دانش فني دانست، بلكه
بايد آن را ناشي از فقدان دورانديشي مديران تصميم گير و نيز ناشي از عدم تمايل به انجام سرمايه 

با تمام اين تفاسير بايد گفت يك موضوع مهم براي خوش بيني به آينده . گذاري هاي مورد نياز دانست
 نيز نيازمند صنعت آب وجود دارد و آن اين است كه كشورهاي پرجمعيت مثل چين و هند كه شديداً

زيرساخت هاي آب هستند، رشد اقتصادي بسيار بالايي دارند كه مي تواند پاسخگوي نيازهاي مالي آنها 
در بخش ديگري از جهان يعني آفريقا كه امكان دسترسي مناسب به آب وجود ندارد، . در اين بخش باشد

 سرمايه گذاري هاي بيشتر در لازم به ذكر است كه براي جمعيت يك ميليارد نفري اين منطقه امكان
اين بخش وجود نداشته و بايد كشورهاي ثروتمندتر كمك هاي مالي بيشتري را در اختيار ساكنان اين 

اگر جامعه بين الملل از خرد جمعي جهت مقابله با . منطقه قرار دهند تا زيرساخت هاي لازم فراهم آيد
براي اين . ع يك بحران جهاني در زمينه آب بكاهدچالش ها استفاده كند، خواهد توانست از احتمال وقو

كار به نظر مي رسد تنها نبايد به دنبال اختراع روش هاي جديد بود بلكه بايد به سادگي با فناوري هاي 
 مطمئناً حل مساله .موجود، تطبيق يافته و منابع آب را حفظ كرده و كيفيت و كميت آنها را بهبود بخشيد

اشته نخواهد بود ولي اگر ما راه خود را درست آغاز كنيم و بر تداوم آن اصرار دآب در آينده نيز آسان 
جهاني «باشيم، بدون شك موفقيت را در آغوش خواهيم گرفت، ولي در غير اين صورت بايد منتظر 

  .بود» تشنه
 

  آب مجازي ، چالشها، راهبردها. 4
 غذايي، مواد مصرف طريق آب،از مستقيم مصرف بر علاوه ها انسان. است واقعي آب مجازي كاملا

 غذاي يا و ميوه،كالا مجازي آب حقيقت در(كنند مي مصرف آب و كالاها خدمات حتي و جات ميوه
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 واقعي مصرف ميزان تعيين  شاخص آبرانه براي2002 در سال .)شود مي منتقل كننده مصرف به مصرفي

 مستقيم صورت به مصرف شده آب نميزا توان مي آن كمك به كه است  آبرانه شاخصي.شد معرفي آب،

 .كرد تحليل محاسبه و را كشور يك يا منطقه شهر، شركت، يك يك خانواده، افراد توسط مستقيم غير و
 را آب مجازي )المللي بين ( خارجي يا و داخلي مبادلات ارزيابي مقدار و يابي روند امكان آبرانه همچنين

در  هاي كشور از بيشتر ثروتمند و يافته توسعه هاي انه كشورآبر سرانه عموم، طور به. [8]سازد مي فراهم
 داشته همراه به مفيدي آوردهاي تواند دست مي جامعه در مجازي آب مفاهيم توسعه .است توسعه حال

  .باشد مي زير شرح به از آنها برخي كه باشد
 ضايعات يقطر از رفته هدر به آب عظيم حجم ارزيابي مجازي، آب به توجه هاي مزيت از يكي

 .است غذايي و مواد محصولات
 كالاهاي دفع .مي كنند مصرف توليد، فرايند طي را زيادي آب محصولات، و كالاها از بسياري

 .باشد مجازي مي آب از زيادي بخش انگاشتن ناديده منزله مستعمل به
نياز  كه تاس شده سبب فني و زراعي عوامل ساير و اقليم كاشت، زمان گياهان، ژنتيكي خصوصيات

و  توليد ميزان بعلاوه است مجازي آب محاسبه معيار در ترين اصلي از كه گياهان نياز مورد آب خالص
ارقام  كشور مناطق ساير با مقايسه در كشور مناطقي از در كشاورزي، محصول نوع يك آب وري بهره

نوع  يك توليد در نكشورما مختلف مناطق مزيت نسبي دهنده نشان امر  اين.دهد نشان را متفاوتي
بيشترين  به معطوف آب، منابع در ها ريزي بايد برنامه بنابراين. است محصولات از گروهي يا محصول

محصول  مجازي آب حجم كاهش در زيادي كه تاثير باشد كشور و منطقه سطح در آب وري بهره مقدار
  .يافت خواهد كاهش يمجاز آب همان نسبت به يابد افزايش وري بهره اندازه هر .باشد داشته

 

   بحث و نتيجه گيري.5
محدوديت منابع آب در كشور ضرورت و اهميت توجه به بحث صرفه جويي و كاهش تلفات و 

علاوه بر تمهيدات فني كه مي توان در مرحله توليد به . ضايعات آب در كشور را مشخص مي نمايد
اين موضوع مي توان به نكات زير توجه در راستاي تحقق . منظور صرفه جويي در مصرف آب اعمال نمود

  :كرد
 از يكي جزو ها، رسانه طريق از مردم به و آگاهي رساني با توجه به آب مجازي اطلاع ارتباط در •

 .باشد مي مطرح آب منابع مديريت امور مستمر
 همانند( برچسب صورت به كالاها، مجازي آب توان اين امكان را فراهم آورد كه ميزان مي •

 مثبتي رواني باعث تأثير اقدام، اين اشاعه .گردد درج كالاها روي) كالاهاي برقي روي بر رژيان برچسب

 .شد آگاهانه خواهد خود جويي صرفه جهت در
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 باواردات عوض در و بازده، پر اقتصادي هاي فعاليت در كمياب داخلي آب منابع كارگيري به با

بهتري  وضعيت در آب كم كشورهاي است مكنم در داخل، آنها توليد جاي به آب پرمصرف محصولات
 .گيرند قرار

صورت  در .ميشود تأكيد كالا از آب تفكيك به حد از بيش مجازي آب تجارت در ميرسد نظر به •
 بر كالا، علاوه مجازي آب قيمت طرح آب، پر بعدي كشورهاي قدم در است ممكن نظريه، اين تثبيت

 در آب كشورهاي كم صورت اين در كه نمايند مطرح ستد داد و از بخشي عنوان به را كالا خود قيمت

 .بود خواهند تهديد معرض
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